Zehrungsmessung

( Zehrung/Respiration )

Im Hinblick auf umwelttechnische Auf-
gabenstellungen wie Abwasserreinigung,
Bodensanierung und Abfallbehandlung
gewinnt die Untersuchung und Uber-
wachung biologischer Reinigungspro-
zesse zunehmend an Bedeutung.

Neben den gebrauchlichen physikalisch-
chemischen Meflimethoden stehen dabei
oft biologische Tests im Vordergrund.
Um die biologische Abbaubarkeit von
Nahr-, Schmutz-, Schad- oder Abfall-
stoffen und die mikrobielle Aktivitat zu
bestimmen, werden hédufig sogenannte
Respirationsmessungen (=Zehrungs-
messungen) durchgefiihrt. Bei diesen
wird unter definierten Bedingungen die
Atmung (Respiration) der Organismen,
gemessen als Sauerstoffaufnahme oder
als Kohlendioxidabgabe, bestimmt.

@» Bodenatmung
Bodenanalytik:
Biologische Abbaubarkeit von Altlasten

@» Biologische Abbaubarkeit
nach OECD

@» Biogasbestimmung
Anaerober Abbau

@» Mikrobiologie

Wachstums- und Streuntersuchungen:
Bestimmung der Atmungsrate

( Merkmale ) Technische Daten:
OxiTop®-C MeRkopf
und OxiTop® Control OC 110 s. Seite 120
@ Modulares System fiir Riihrplattformen s. Seite 124 und 135
Respirationsmessungen
@ Ausgewibhltes Zubehor (Lite ratur )

@0 Giinstiger Paketpreis
Weitere Informationen zu diesem Thema @@ Applikationsberichte
130 konnen bei WTW angefordert werden: @ Sonderdrucke

Wissenschaftlich-Technische Werkstatten GmbH & Co. KG - Dr.-Karl-Slevogt-StraBe 1 - D-82362 Weilheim - Tel.: +49 (0)881-183-0 - Fax: +49 (0)881-62539



Zehrung/Respiration

( Bestimmung der Bodenatmung )

Laborverfahren zur Bestimmung der
mikrobiellen Bodenatmung nach DIN 19 737

Die Bodenatmungsmessung dient zur Prognose (BBodSchG),
Bestandsaufnahme und Kontrolle von Sanierungsarbeiten, zu
biochemischen Abbaumessungen von Substanzen (Pestizide,
Fungizide, Diinger...) sowie zur Durchfiihrung von Toxizitats-
tests.

Diese Bestimmung ist mit dem OxiTop® Control System und
speziellen, in der Praxis erprobten MelRgefalRen sehr prazise,
einfach und preisguinstig moglich.

Der personelle und apparative Aufwand ist gegenliber den

Anwendungsbeispiel mit Megefdlen Typ MG/..

herkdommlichen Systemen wesentlich reduziert. Die Bodenatmungsmessung ist in 2 verschiedenen

Gefalarten moglich:

eingesetzt werden konnen.

Ausstattung:

Fur atmungsaktive Boden mit starkerer CO,-Entwicklung ist
das MeRgefalR MG 1,0 zu empfehlen, durch dessen groRRe
Offnung (Durchmesser ca. 100 mm) groBvolumige CO»-
Absorbergefdlie zur quantitativen CO,-Bestimmung leicht

Fir die Bestimmung der aeroben Bodenatmung sind
anwendungsoptimierte Komplettpakete erhiltlich.

6 OxiTop®-C MeRkopfe

OxiTop®-C
alternativ:

6 Adaptern OxiTop® AD/SK, autoklavierbar

Anwendungsbeispiel mit Mel3gefaBen Typ PF/45.. 1 Controller OC 110 mit Bedienungsanleitung
1 PC-Kommunikationsprogramm Achat OC zur weiteren

Datenbearbeitung und Dokumentation der
1 Schnittstellenkabel AK 540 B

6 MelRgefalle MG 1,0, 1000 ml mit Deckeladapter fiir

6 Probeflaschen PF 45/500, 500 ml, Duran, mit

MeRdaten

( Bestell-Info Bodenatmung

>7

Modell Komplettpakete Bodenatmung

OxiTop® Control B6M Paket fiir Bodenatmung (aerob) mit
6 MeRgefalRen MG 1,0 , 1000 ml
inkl. Deckeladapter fiir OxiTop®-C

OxiTop® Control B6 Paket fiir Bodenatmung (aerob) mit
6 Probeflaschen PF 45/500, 500 ml, Duran
und 6 Adaptern OxiTop® AD/SK, autoklavierbar

Bestell-Nr.
208 232

208 230
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[ OECD

Komplettpaket
OECD
Ausstattung je | Ausstattung je
Paket A6: | Paket A12:
1 Controller OC 110 mit Bedienungsanleitung
1 PC-Kommunikationsprogramm Achat OC
1 Schnittstellenkabel AK 540/B
1 IS 6-Var Riihrplattform | IS 12 Riihrplattform
mit Bedienungsanleitung | mit Bedienungsanleitung
und Steckernetz- | und Steckernetz-
gerat 230 V | gerat 230 V
1 NHP 600 (1 Flasche NaOH-Platzchen)
1 NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
1 REF 600 Rihrstabentferner
Ausstattung je | Ausstattung je
MeRstelle A6: | MeRstelle A12:
1 OxiTop®-C MeRkopf
1 MefRflasche | MeRflasche
PF45/1000 | PF45/250
1 OxiTop® AD/SK Adapter
1 RST 600 Riihrstabchen

Bei Verwendung der
BSB-Probenflaschen:

Ausstattung je | Ausstattung je
Paket S6: | Paket S12:

Controller OC 110 mit Bedienungsanleitung
PC-Kommunikationsprogramm Achat OC
Schnittstellenkabel AK 540/B

IS 6 Riihrplattform | IS 12 Rihrplattform
mit Bedienungsanleitung | mit Bedienungsanleitung
und Steckernetz- | und Steckernetz-
gerat 230 V | gerat 230 V

1 NHP 600 (1 Flasche NaOH-Platzchen)
1 NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
1 REF 600 Riihrstabentferner

_ = .

Ausstattung je | Ausstattung je
Meflstelle S6: | MeRstelle S12:

1 OxiTop®-C Melkopf

1 MeRflasche | MeRflasche
PF600 | PF600

1 GK 600 L Gummikocher

1 RST 600 Riihrstabchen

Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit
nach DIN EN 29 408 / ISO 9408 / OECD 301 F

Die Bestimmung der biologischen Abbaubarkeit ist vor dem
erstmaligen Einsatz ,neuer” Chemikalien sicherzustellen;
nicht nur aus Umweltschutzgriinden, sondern auch um
Entsorgungskosten zu minimieren.

Die nach Vorschrift vorbereitete Probe und eine Blindprobe
werden 28 Tage lang bei konstanter Temperatur in einer
geschlossenen Flasche gerihrt.

Das entstehende CO, wird mittels Absorber aus dem Gas-
raum entfernt, so daR der entstehende Unterdruck ein Mal}
furr die biologische Abbaubarkeit darstellt.

Durch die kontinuierliche Aufzeichnung der MeRRwerte im
OxiTop®-C ist die geforderte Dokumentation optimal gewahr-
leistet.

Die Mel¥flaschen und der Adapter sind bei 121 °C
autoklavierbar.

( Bestell-Info OECD

N

/
Modell Komplettpaket OECD Bestell-Nr.
OxiTop® Control A6 Paket flir aerobe Anwendungen mit 6 MeRstellen a 1000 ml 208 220
OxiTop® Control A12 Paket flir aerobe Anwendungen mit 12 MeRstellen a 250 ml 208 222
OxiTop® Control S6 Paket flir aerobe Anwendungen mit 6 MeRstellen a 510 ml 208 196
OxiTop® Control $12 Paket fiir aerobe Anwendungen mit 12 MeRstellen a 510 ml 208 198
132 Hinweis: Gerate-Varianten fiir 120 VAC/50/60 Hz auf Anfrage
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Zehrung/Respiration

( Biogasbestimmung )

Komplettpaket
Biogasbestimmung

Ausstattung je Paket
ANG6:

Controller OC 110 mit
Bedienungsanleitung
PC-Kommunikationsprogramm
Achat OC

Schnittstellenkabel AK 540/B
IS 6-Var Riihrplattform mit
Bedienungsanleitung und
Steckernetzgerat 230 V

NHP 600 (1 Flasche NaOH-
Platzchen)

NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
REF 600 Rihrstabentferner

Ausstattung je MeRstelle
ANG6:

OxiTop®-C MeRkopf
MeRflasche MF45/1000

Labor
&
Umwelt

1
‘ =
1 OxiTop® AD/SK Adapter E
1 RST 600 Ruhrstabchen g
Bestimmung anaerober Abbauprozesse:
Biogasbestimmung )
Ausstattung je Paket
Anaerobe Abbauprozesse erfolgen Zugabe eines CO,-Absorbers dem AN12:
unter Sauerstoffausschlufl. Damit der Gasraum entzogen werden kann. Die .
.. . . . . 1 Controller OC 110 mit
Gasraum Uber der Probe mit Inertgas sich ergebende Druckdifferenz ist der ) .
. . . . ; Bedienungsanleitung
gefillt werden kann, besitzt die CO,-Konzentration proportional, der 1 PC-Kommunikationsprogramm
Melflasche seitliche AnschluRstutzen. verbleibende Uberdruck ist proportional Achat OC
Diese Anschlufistutzen sind mit Septen zur Methankonzentration. 1 Schnittstellenkabel AK 540/B
verschlossen, so dall nach erfolgtem . U i
. 9 Der Abbauprozefl kann mit dem TS 1,2 RUhrplatt,form mit
anaeroben Abbau geldstes CO, . " Bedienungsanleitung und
. . Bedienmodus ,, Druck” komfortabel N
ausgetrieben und anschlieRend durch - Steckernetzgerat 230 V e
zeitlich verfolgt werden. 1 NHP 600 (1 Flasche NaOH-
Platzchen)
4 4 1 NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
(Bestell-Info Biogasbestimmung =1 |1 R edonsher
Modell Biogasbestimmung Bestell-Nr. )
OxiTop® Control AN6 Paket fiir aerobe oder anaerobe 208 225 AUSStattung je Mefstelle
Anwendungen mit 6 MeRstellen & 1000 ml AN12:
OxiTop® Control AN12 Paket fiir aerobe oder anaerobe 208 227 1 OxiTop®-C MeRkopf
Ar‘lwen‘dunge.r? mit 1.2 MeBsfeIIen a 250 ml 1 MeRflasche MF45/250
Hinweis: Gerate-Varianten fiir 120 VAC/50/60 Hz auf Anfrage 1 OxiTop® AD/SK Adapter
1 RST 600 Rihrstabchen
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( Mikrobiologie

Komplettpaket
Mikrobiologie

[ Bestell-Info Mikrobiologie

134

_ .

Ausstattung je | Ausstattung je
Paket AN6: | Paket AN12:

Controller OC 110 mit Bedienungsanleitung
PC-Kommunikationsprogramm Achat OC
Schnittstellenkabel AK 540/B

IS 6-Var Riihrplattform | IS 12 Riihrplattform
mit Bedienungsanleitung | mit Bedienungsanleitung
und Steckernetz- | und Steckernetz-
gerat 230 V | gerat 230 V
NHP 600 (1 Flasche NaOH-Platzchen)

NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
REF 600 Riihrstabentferner

Ausstattung je | Ausstattung je
Meflstelle AN6: | MeRstelle AN12:
OxiTop®-C MeRkopf
MefRflasche | MelRflasche
MF45/1000 | MF45/250
OxiTop® AD/SK Adapter
RST 600 Riihrstabchen

Komplettpaket
aerober MeRbetrieb

S 'y

Ausstattung je | Ausstattung je
Paket A6: | Paket A12:

Controller OC 110 mit Bedienungsanleitung
PC-Kommunikationsprogramm Achat OC
Schnittstellenkabel AK 540/B

IS 6-Var Riihrplattform | IS 12 Rihrplattform
mit Bedienungsanleitung | mit Bedienungsanleitung
und Steckernetz- | und Steckernetz-
gerat 230 V | gerat 230 V
NHP 600 (1 Flasche NaOH-Platzchen)

NTH 600 Nitrifikationshemmstoff
REF 600 Riihrstabentferner

Ausstattung je | Ausstattung je
MeRstelle A6: | MeRstelle A12:

OxiTop®-C Melkopf
MeRflasche | MeRflasche
PF45/1000 | PF45/250
OxiTop® AD/SK Adapter
RST 600 Riihrstabchen

Mikrobiologische Wachstums- und
StreRuntersuchungen:
Bestimmung der Atmungsrate

Der Einsatz spezieller MeR¥flaschen mit seitlichen AnschluB3-
stutzen und Septenverschluf erlaubt das storungsfreie
Zugeben von Substraten und Lésungen.

Da die Druckveranderungen z.B. auf eine Verarmung an Sauer-
stoff hindeuten konnten, die eine Zufuhr von Sauerstoff oder
Luft (ggf. auch andere Gase) erforderlich macht, kann ein
»Warndruck” bzw. Druck-Grenzwert vorgegeben werden, so
dal der Anwender Manipulationen am System vornehmen
kann.

Der momentane Druck kann gespeichert werden, so dal die
Manipulation dokumentiert ist.

N

/
Modell Komplettpaket Mikrobiologie Bestell-Nr.
OxiTop® Control AN6 Paket flir aerobe oder anaerobe Anwendungen mit 6 MeRstellen a 1000 ml 208 225
OxiTop® Control AN12 Paket flir aerobe oder anaerobe Anwendungen mit 12 MeRstellen a 250 ml 208 227
Komplettpaket aerober MeRRbetrieb
OxiTop® Control A6 Paket fiir aerobe Anwendungen mit 6 MeRstellen a 1000 ml 208 220
OxiTop® Control A12 Paket fiir aerobe Anwendungen mit 12 MefRstellen a 250 ml 208 222

Hinweis: Gerate-Varianten fiir 120 VAC/50/60 Hz auf Anfrage
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( Riihrplattform IS 6-Var )

Riihrplattform IS 6-Var

Die IS 6-Var Riuhrplattform hat 6 Ruhrstellen auf der Grund-
flache der IS 12 Ruhrplattform. Damit konnen Proben-
flaschen mit groRerem Bodendurchmesser wie MF45/500,
MF45/1000 oder PF45/500 und PF45/1000 geriihrt werden.
Die technischen Spezifikationen entsprechen ansonsten der

IS 12 Rihrplattform (siehe Seite 124). °

e

( Bestell-Info Zubehor/Ersatzteile Zehrungsmessung

Modell Bestell-Nr.

IS 6-Var Rihrer fiir 6 Rihrstellen fiir Probenflaschen mit groRerem Bodendurchmesser. 208 145
Netzbetrieb 230 V/50/60 Hz.

Hinweis: Geratevariante fir 120 V/50/60 Hz auf Anfrage

Zubehor/Ersatzteile Bodenatmung

MG 1,0 MeRgefal MG 1,0, 1000 ml, komplett fiir OxiTop®-C, bestehend aus 209 019
1 x DV/MG, 4 x DV/MG/KL, 1 x MB50 und 2 x GK 600 L
MG 1,5 MeRgefaB MG 1,5, 1500 ml mit Deckeladapter fir OxiTop®-C, sowie 209 021
1 x DV/MG, 4 x DV/MG/KL, 1T x MB50 und 2 x GK 600 L
MG/ 1,0/E MeRgefaR MG 1,0, 1000 ml, Mindestabnahme 6 Stiick 209 510
MG/ 1,5/E MeRgefalR MG 1,5, 1500 ml, Mindestabnahme 6 Stiick 209 511
DV/MG Deckeladapter zu den MeRgefaRen MG 1,0 und MG 1,5 mit Gestell und Dichtung 209 022
DV/MG/KL Klammer zu den MeRgefdRen MG 1,0 und MG 1,5, 209 520 =)
Mindestabnahme 20 Stiick E
DV/MG/DI Dichtung zu den MeRgefaRen MG 1,0 und MG 1,5, 209 521 S
Mindestabnahme 5 Stiick
MB50 MeRbecher, 50 ml, als CO,-Absorber 108 064

MeR- und Probenflaschen

PF 45/100 Probeflasche, 100 ml, Duran, Mindestabnahme 3 Stiick 209 101

PF 45/250 Probeflasche 250 ml, Duran, Mindestabnahme 3 Stiick 209 102

PF 45/500 Probeflasche 500 ml, Duran, Mindestabnahme 3 Stiick 209 103

PF 45/1000 Probeflasche 1000 ml, Duran, Mindestabnahme 3 Stiick 209 104

MF 45/250 MeRflasche 250 ml / (Duran 50) mit 2 x AnschluBstutzen, komplett mit Zubehor 209 106
2 x VS25, GK 600 L, 2 x SEP25, 2 x STH25

MF 45/500 Mefflasche 500 ml / (Duran 50) mit 2 x AnschluBstutzen, komplett mit Zubehor 209 107
2 x VS25, GK 600 L, 2 x SEP25, 2 x STH25

MF 45/1000 MeRflasche 1000 ml / (Duran 50) mit 2 x Anschlulstutzen, komplett mit Zubehor 209 108

2 x VS25, GK 600 L, 2 x SEP25, 2 x STH25

OxiTop® AD/SK Adapter OxiTop® AD/SK, autoklavierbar (121 °C), bestehend aus 209 016
1 x OxiTop® AD, 1 x OxiTop® SK, 1 x DI45, 1 x VS45 und 2 x GK 600 L

OxiTop® AD Adapter, autoklavierbar (121 °C), mit 1x DI45 209 017

OxiTop® SK Schraubkécher, autoklavierbar (121 °C) 209 018

DI 45 Dichtung zu den MeRgefaRen PF 45/..., autoklavierbar (121 °C), 209 501
Mindestabnahme 5 Stiick

SEP 25 Septum fiir MeRflaschen MF45/..., Mindestabnahme 3 Stiick 209 503

Fur BSB-Messung mit OxiTop®... siehe auch Kapitel BSB-Messung ab Seite 114.
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